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Fakta matteknik - Luftfidde

Testade i flera laboratorier

En varmtradsgivare (0635.1041) och en
vinghjulsgivare (0635.9540), bada fran den
aktuella serieproduktionen, utsattes for
omfattande laboratorietester hos CETIAT i
Frankrike, BMT i England, EAM i Schweiz,
i Danish Technological Institute (DANAK,
ackrediterat) i Danmark, NRLM i Japan
och Testo’s ACK-kalibreringslaboratorium.

Varmtréds-/varmkroppsgivare for 0.20
lufthastighet har en maximal avvikelse
inom +0,04 m/s vid 1 m/s eller 1,5 m/s. 0.15
Awvikelsen for vinghjulsgivare ligger 010
mellan -0,07 m/s och +0,18 m/s vid 10 g
m/s. Resultaten bekréftar den héga o 005
©
noggrannhet och langtidsstabilitet som %’ I
Testo specificerar for lufthastighets- < poo il y
givare. I
005
£.10
Vinghjulsgivare Varmtrédsgivare Testo CETIAT BMT
0635 9540 0635 1041 02/2000 | 04/2000 | 02000
vid 10 m/s vid 1 m/s
Mat- och anvéndningsomraden for Iufthastighetsgivare
m/s
100 X\
Varmkropp  Vinghjulsgivare upp till Vinghjuls- Pitotror NiCr-Ni
/varmtréds  +60 °C /temperaturgivare (prandtlrér  Pitotror
- il il ) upp il (prandtlrér
givare o o +600°C | )
60 —-uep il +70 My C(\ M -400
ke b +600 °C
]
40
20 —
15
10 ]
1 [S——
0 L i

Nordtec 031-704 10 70

CETIAT

02/00 T % 04/00

EAN O Testo Japan
127500 09/2002 04/2000 Ov/z2000
Val av givare

Méatomradet stréacker sig fran O till 100 m/s och kan
delas upp i tre avsnitt:

— Lé&gre hastighetsomradet O ... 5 m/s

— Mellanhastighetsomradet 5 ... 40 m/s

— Hogre hastighetsomradet 40 ... 100 m/s
Varmkropps-/varmtradsgivare anvands for noggranna
matningar i omradet O till 5 m/s. Vinghjulsgivare ar
idealiska for hastigheter fran 5 till 40 m/s. Pitotrorets
matomrade beror pé vilken differenstryckgivare som
anvands. Den nya 100 Pa-givaren kan dérfér anvandas
for exakta Iufthastighetsmétningar fran c:a 1 m/s till 12
m/s. Pitotrdr (prandtlrdr) ger optimala resultat i det
hogre hastighetsomrédet. Temperaturen ar ytterligare
ett kriterium vid val av korrekt flodesgivare. Varmtrads-
/varmkroppsgivare kan normalt anvandas upp till
omkring +70 °C. Specialversioner av vinghjulsgivare
kan anvandas upp till maximalt +350 °C. Pitotror
(prandtlrér) anvands for temperaturer 6ver +350 °C.
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Varmtrads-/varmkroppsgivare

Principen for varmtrads-/varmkroppsgivare
grundar sig pa ett uppvarmt element, fran
vilket varme leds bort av ett kallare tillfldde.
Temperaturen hélls konstant via en
reglerkrets. Styrstrdmmen ar direkt
proportionell mot hastigheten. Nar
varmtréds-/varmkroppsgivare anvands i
turbulenta

fldden paverkas det uppvarmda elementet

Val av métplatsnamn

Matningen boér om majligt ske pa en
rakstracka i kanalen. Det raka
kanalavsnittet bor vara minst tio ganger sa
l&ngt som den invandiga diametern fére
matpunkten och fyra ganger sa langt efter
matpunkten. Flodesprofilen far inte storas
péa nagot sétt av klaffar, sluttande avsnitt,
vinklar etc.

Vinghjulsgivare

Matprincipen fér vinghjuls-
givare grundar sig pa att en
roterande rérelse omvandlas
till elektriska signaler. Strém-
ningsmediet far vinghjulet att
rotera. En induktiv
granslagesbrytare "raknar"

varven hos givaren och

Placering i luftstrdbmmen

Vinghjulsgivaren &r exakt justerad om
flodesriktningen ar parallell med vinghjulets
axel. Om matgivaren vrids nagot i
luftstrommen kommer vardet som visas pa
instrumentet att &ndras. Matgivaren ar helt
korrekt placerad i luftstrdmmen om det
maximala vardet visas.

Vid matningar i ventilationskanaler bor det

Flédesmatning i ventilationskanaler

Vid métbesiktningar anvands indirekta
méatprocedurer (traverseringar) for att méata
luftfloden.

fran alla hall, vilket inverkar pa
méatresultatet. | turbulenta floden indikerar
en varmtrads-/varmkroppsgivare hogre
méatvéarden &n en vinghjulsgivare. Det har
kan sérskilt observeras vid matningar i
ventilationskanaler. Beroende pa
kanalernas konstruktion kan turbulens
uppsté aven vid laga hastigheter.

Flédesriktning

Varmtradsgivare for matning av
lufthastighet, med riktningsfunktion.

genererar en pulssekvens som konverteras
i matinstrumentet och déarefter visas som
ett hastighetsvarde. Stora diametrar (& 60
mm, @ 100 mm) ldmpar sig for méatning av
turbulenta fléden (t.ex. vid
ventilationsgaller) vid lagre hastigheter eller
mellanhastigheter. Sma diametrar [ampar
sig

battre fér méatningar i kanaler, vars

ocksa finnas en rak kanalstracka som ar tio

génger langre &n diametern fore
matpunktern och fyra ganger langre efter
matpunkten, for basta resultat. Genom sin

konstruktion paverkas dock vinghjul mindre

av turbulens &n varmtrads-

/varmkroppsgivare eller pitotror (prandtlror).

tvarsnittsarea maste vara 10 ganger storre
an givarens diameter.

Givaren med diam. 16 mm har visat sig
mycket mangsidig. Den &r stor nog att ha
bra startegenskaper och liten nog att klara
hastigheter pa upp till 60 m/s.

¢

information om métning av luftfléden.

Begér mer information! | Testo's tekniska handbok i VVS-teknik hittar du massor av

| luftméatningsstandarden VDI 2080/EN

12599 foreslas foljande procedurer:

— Enkel procedur for traversering i
kvadratiska tvarsnittsareor.

Nordtec 031-704 10 70

— Centrumaxelprocedur for traversering i

— Logglinjar procedur for traversering i

cirkulara tvarsnittsareor.

cirkulara tvarsnittsareor.
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Ventilationsgaller

En Iuftventil férandrar i hdg grad det relativt
jamna flodet i kanalen. Omraden med hogre
lufthastighet skapas dar fri ventilation rader.
Vid gallren skapas omraden med laga
lufthastigheter och virvlar. Flédesprofilen
stabiliseras vid ett avstand frén gallret, som
beror pé gallerutformningen (typiskt

c:a 20 cm). For basta noggrannhet

Métning vid franluftsdon med hjélp av en
métstos

Aven utan den strande effekten frén en
gallerbppning, ar flodeslinjerna allt annat én
raka och flodesprofilen oregelbunden.
Eftersom ett partiellt vakuum i kanalen drar ut
[uft fran rummet i ett trattformigt flode fran
dppningen, finns det inget bestdmt omréade i
rummet dver vilket en matning kan goras.

Métning av omgivande lufthastighet med
testo 400 i enlighet med DIN 1946 del 2,
ANSI/Ashrae 55-1992

Omgivande lufthastighet & en mycket viktig
parameter nar det galler personlig komfort i
inomhusklimat. testo 400 forser dig med
aktuellt varde och medelvéarde vid
lufthastighetsmétningar. Maximal tillaten
medellufthastighet beror pa lufttemperaturen,
som ocksa mats av testo 400, samt pa den
turbulensgrad som beréknas ur
lufthastigheten. | exemplet visas en tilldten
medellufthastighet pa 0,26 m/s vid en
uppmétt lufttemperatur pa 24,4 °C samt en

automatiskt beraknad turbulensgrad pa 10%.

Volymberékning med matstos

[m%]: [m/s]*22
V X

v =Volym
x = Lufthastighet
22 = Méatstosfaktor

rekommenderas ett vinghjul med stor
diameter. Vinghjulets area anvands for
medelvardesberakningar av det turbulenta
floder frén gallret.

Darfor ger enbart kanal- eller
matstosmatningar repeterbara resultat.
Métstosar av olika storlekar finns for sddana
applikationer.

Dessa skapar forutsagbara flodesforhallanden
vid ett kant avstand fran franluftsdonet (se
figuren nedan), dar tvarsnittsarean ar
bestdmd.

En lufthastighetsgivare monteras i centrum av

Omgivande Iufthastighet

Lufttemperatur i °F
68 70 72

-
~
'

Medelluftflode m/s

[ Maximivarden
Minimivarden

Medelvarden

matstosen. Volymberakningen sker genom att
lufthastigheten multipliceras med
métstosfaktorn (t.ex. faktor 22).
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Lufttemperatur i °C

Lufthastighetsgivare



Pitotrér (prandtirdr)

Pitotrérets Gppning exponeras for ett Statiskt tryck

Statiskt tryck

totaltryck och leder det till punkt (a) i
tryckgivaren. Det rent statiska trycket tas

-

Totalt tryck

emot via en sidodppning och leds till punkt

(b). Det resulterande differenstrycket &r ett
Totalt tryck
dynamiskt flodesberoende tryck som darefter

|
beraknas och visas. J

Precis som varmtrads-/varmkroppsgivarna ar
pitotréret kansligare for turbulens an vad en
vinghjulsgivare &r. Av denna anledning &r en

fri inlopps- och utloppsvag nddvandig vid
pitotrérsmétningar.

N

Pitot-faktor: s = 1,0 l

s=0,67

R ¥

v = Luftfiddei m/s
S = Pitot-faktor
vVv=s e 2ep r = Luftdensitet i kg/m?
r P = Differenstryck i Pascal uppméatt med pitotror (prandtlror)

Offset, absolut tryck testo 400 kan kompensera for det har genom  mater absolut tryck, temperatur och fukt med

Méatfel uppstér ofta darfor att en
medeldensitet pa 1200 g/m3anvands i
berékningarna. Vid méatning av yttre luftfloden
kan den faktiska luftdensiteten variera med
upp till +10% fran det givna medelvéardet.
Darfor uppstar en onoggrannhet i luftflodet
med upp till £5%.

att aktivera den automatiska omvandlingen
av pitotrorstryck till lufthastighet. Berakning
av punktmedelvéarde kan sedan utféras direkt
i m/s-varden.

Det &r viktigt att korrekt luftfuktighetsvarde
matas in i konfigurationsmenyn, eller att du

absoluttrycksgivare 0638 1645 och en

temperatur-/fuktgivare.

| Husudmenyn | | Srecial | | Parameter | | Densitet

Minne Mirie g TenFeratir Temperatur 2041 *C

Matrlatsnamn Matelf o Fukt Fukt B00 Y
EN Livard Abs. trrok Abs. trrok 911 mbar

Seecial Hiudd madoh. .

Instr. Instr. Barom. trvck {"3‘”? {'} g/m

SHriv ut Skriv ut Skriv ut Differenstrvck 1" ¢ 85 d

Serik Sprak Sprik Densitet

Korrekt luftdensitet kan enkelt matas in i testo 400

Densitetsfaktorer

TR TR S Meter 6ver havsytan

Absolut tryck i kanalen
Temperatur Fukt

DENSITET
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