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Praktiska tips vid fastighetstermografering




| ett antal ar har

betraktats som ett ovérderligt verktyg

termografering

for detektering av problemomraden
inom industrin. Nu for tiden har den
tekniska utvecklingen och de mer
Overkomliga priserna pd varmekam-
eror gjort att denna spannande teknik
ocksa har blivit verklighet for VVS- och
fastighetstekniker.

Testos varmekameror ar mycket varde-
fulla analysverktyg som kan anvéndas
av servicetekniker pa VVS-omradet. |
den har handboken tittar vi pa& nagra
av de viktigaste applikationerna och
visar hur kamerorna kan anvandas i
det dagliga arbetet. De hjalper dig att
spara tid och sanka kostnader och
skapa/sélja fler lbnsamma tjanster, for

att bredda din verksamhet.
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Spaéra varmeledningar och lokalisera lackor

Spara rorlangder och testa prestandan i
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Spara varmeledningar
och lokalisera lackage.

Fastighetstekniker blir ofta ombedda
att identifiera och &tgarda lackande
varmeledningar. Nar dessa eventuella
lackor &r beldgna under kakelgolv
eller i betonggolv, ar det en extremt

tidskravande och médosam uppgift att

forsdka lokalisera lackaget.

moec

Stora delar av golvet maste bilas upp
for att avsléja problemet. En varme-
kamera kan hjalpa till att identifiera
problemomraden néastan direkt, utan
att det kravs omfattande, onddiga
skador pa kundens egendom.

Exempel 1

Nar du forsoker att lokalisera en lacka i
ett varmesystem ar den forsta uppgiften
att spara rorledningarna, for att vara
séker pa var de &r dragna.

Detta
storlek dramatiskt, vilket i sin tur min-

minskar inspektionsomradets
skar den tid som krévs for att lokalisera
lackan. Teknikern kan direkt koncen-
trera sig pa de relevanta omradena.
Testos varmekameror kan enkelt
anvandas for att spara rérdragnings-
langder. Bilderna till vanster visar hur
varmekameran anvands for att spara
rérsystemet genom att tydligt markera

varmesparet.



Exempel 2

Nar varmekameran har identifierat
rordragningen kan arbetet inriktas pa
att lokalisera lackan. Bilderna till hdger
visar en varmebild av en glasad passage
mellan ett vardagsrum och ett kok.
Husagaren klagar pa en mgjlig vatten-
lacka under klinkergolvet.

Varmebilden visar varmemonstret fran
rérledningarna under golvet langs hela
passagen, dar en varm punkt eller "hot
spot" tydligt kan ses. Detta tyder pa en
avvikelse, dvs en eventuell lacka i det
centrala véarmesystemet och lackor iden-
tifieras oftast genom en oregelbundet
formad varm punkt.

Dessa varmebilder identifierade lack-
agets modjliga placering langs rorled-
ningarna och ytterligare undersékningar
visade att det faktiskt fanns ett lackage
i denna punkt.
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Exempel 3
Bilderna 1-3 ar hamtade fran en
varmeanalys i en pagdende utred-
ning, med avseende pa en misstankt
vattenlacka i fastigheten. De visar ett
kéksgolv som har bilats upp i ett forsok
att spara varmesystemets rérledningar
och lokalisera en lacka. Men vid detta
tillfalle misslyckades insatserna. Det
tog Over tre dagars arbeta med att bila
och ta upp rérledningar innan man sa
smaningom drog slutsatsen att denna
metod inte skulle fungera. Kostnaderna
skoét i hojden: mer an tre dagars I6ne-
kostnader, samt arbete och material
for den tid det skulle ta att reparera
golvet néar lackan val hade hittats och
atgardats.

Fragan &r: Finns det andra metoder
som ar mindre tidskrdvande och helst
inte omfattar ndgon form av skada?

Véarmekameran &r ett helt oférstérande
verktyg, vilket gor den till ett idealiskt
val for lokalisering av skadade, igen-
satta eller lackande rérledningar. | detta
fall blev Testo tillfragad att demonstrera
en varmekamera for att spara lackor,
dar mer konventionella metoder hittills
hade visat sig fruktlésa. Med en varme-
kamera fran testo 875-serien gick det
att spara rorledningarna utanfér omradet
dér de redan var frilagda.

Till de inblandade teknikernas frustration

upptéackte kameran mycket snabbt en
"hot spot" och efter en kort stund bérjade
denna varma punkt att expandera, vilket
var en god indikation pa en eventuell
lacka (bilderna 4-5).



A

lokaliserat kunde
lila del
av rérledningen. Se bilden hédr ovan
(bild 6).

Néar lackaget var

teknikerna frildigga denna

Lackaget hade hittats, bade snabbt
och icke-férstérande. | jamforelse med
de andra metoder som hade anvénts
var storningarna och kostnaderna
dessutom betydligt lagre.

We measure it.

Det har visar att en investering i teknik,
som en varmekamera, pa lang sikt
kommer att 16na sig. Det gor jobbet
enklare, sparar tid och pengar och
bevarar din professionella image.

Att halla sig uppdaterad med ny teknik
ger en klar férdel 6ver dem som fort-
farande anvander gammaldags, slitna
metoder.

Kameran som anvéndes var en varme-
kamera fran testo 875-serien, med
160 x 120 pixlar och en temperatur-
uppl6sning pa <80 mK . Denna serie av
Testos varmekameror ar prisvdrda och

idealiska for VVS-omréadet.
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Exempel 4

Ett exempel fran senare tid involverar
ett familjeféretag p& VVS-omréadet, som
har tillhandahallit hogklassig service och
underhall pa gaspannor i sitt omrade i
6ver 40 &r. En av deras kunder hade pro-
blem med sitt varmesystem. Vattennivan
behovde standigt fyllas pa, vilket var en
indikation pa att det formodligen fanns
en lacka nagonstans i systemet. Varmen
slogs pa och en kort stund darefter kunde
varmekameran testo 875 anvandas for
att spara varmesystemets rorledningar
och kontrollera om det fanns l&ackor
i olika roérdragningslangder. Né&stan
omedelbart kunde en varm punkt eller
"hot spot" identifieras i dorréppningen
mellan hallen och vardagsrummet, vilket
tydde pa en trolig lacka. Denna varma
punkt markerades med maskeringstejp,
mattorna lyftes och ett inspektionshal
gjordes for att kontrollera denna del av
golvet.

Den utpekade platsen visade sig vara
korrekt och den varma punkten hade
identifierat en lacka i ett varmesystem,
dér tunna ror var dragna ca 70-90 mm
under en betongyta pa vilken det lag en
tjock matta med gummerat underlag.

Varmekameran testo 875 férsag denna
VVS-firma med den tekniska formagan
att spara varmesystemets rorledningar

e

e
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och identifiera

lackaget snabbt och
enkelt. Detta gav avsevédrda besparingar
i form av tid och pengar nar det gallde
att lokalisera lackan och kunden kunde
ocksa gora stora besparingar tack vare
mindre omfattande golvarbeten.

Med sin konfiguration pa 160 x 120
pixlar har den har varmekameran en bild-
kvalitet och en upplésning som ocksa



ger mojlighet att uppratta Overlagsna

standardrapporter, med hjélp av Testos
IR-analysprogramvara, IRSoft.

Néar det géller de tekniska specifika-
tionerna har denna latta och smarta
kameraserie en 3,5-tums skdrm med
utbytbara vidvinkel- och teleobjektiv,
med kapacitet att spara upp till cirka

2 000 bilder p3 ett SD-kort.

We measure it.

Detektorns upplésning pa 160 x 120
pixlar och  varmekansligheten pa
<0,08 °C eller <0,05 °C ar nagra av
nyckelegenskaperna.

Dessa grundlaggande kriterier galler
specifikt fér denna typ av applikation,
dar en varmekamera med bra varme-
kanslighet kravs for att lyfta fram sma
temperaturskillnader och tillhandahalla
hdgklassiga varmebilder.
Varmekameraserien testo 875,
kan anvéandas for att spara rérledningar

som
i varmesystem vid tathetskontroller,
har etablerat sig som ett "maste" i
VVS-branschen.

En viktig aspekt i detta sarskilda projekt
var kamerans férmaga att reglera tempe-
raturskalan och funktionen fér automa-
tisk igenkénning av Hot Spot och Cold
Spot. En temperaturprofilkurva anvandes
for att indikera temperaturvariationen i
de bilder som producerades i program-
varan, tillsammans med platsmarkérer
som indikerade temperaturen. Bilderna
som tas far automatiskt en tids- och
datumstéampel i kontrollsyfte.
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Spara rorlangder och testa
prestandan i varmegolv.

Nu for tiden vaéljer allt fler kunder
golvvéarme for en tillforlitlig, jamn var-
mespridning, utan att det behovs nagra
radiatorer. Men hur avgdér man om ett
befintligt  golvvarmesystem  fungerar
effektivt? Och hur Kkontrollerar man att

ett nytt system har installerats korrekt?

Att se &r att tro: Om vi inte kan se nagot
med blotta 6gat tror vi inte att det finns.
En varmekamera kan pé ett 6gonblick ge
en tydlig, visuell bild av tillstandet i ett
golvvarmesystem.

En varmekamera kan ocksa visa yttem-
peraturen pa golvet, som ocksa &ar ett

nsec

tecken pé systemets prestanda.

Att déma av bilderna till hoger ar det
uppenbart att golvvarmesystemet inte
fungerar effektivt. Vi kan tydligt se exakt

var det fungerar och var det inte funge-

195°C

rar. Varmebilden bekraftar detta visuellt
med angivande av temperaturer och
med visning av en temperaturprofilkurva.
Varmerapporten kan anvandas for att
ange temperaturen 6ver varmeslingorna
och peka ut eventuella temperaturvaria-
tioner 6ver golvet.

10



En varmekamera kan ocksa anvandas
fér att ge en visuell indikation av vad
som héander i en varmekretsférdelare
med tillopps- och returledningar. Stora
variationer i returtemperaturen tyder pa
att det kan finnas ett problem i systemet.

Matobjekt

Métpunkt 1
Métpunkt 2
Méatpunkt 3

We measure it.

Temp °C
30,5
40,2
22,2

11
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Kontroll av radiatorprestanda
fore och efter spolning.

Spolning av radiatorer ar bara en av de
manga tjanster som erbjuds av varme-
installatérer. Okande kostnader innebar
att energibesparingar har blivit en
nddvandighet och varje potentiell kund
skulle vara mycket intresserad av en
tjanst som kan visa och kontrollera att

spolning sparar tid och pengar.

Fragan &r: Hur kan du bast visa att denna
tjanst behdvs och att prestandan 6kar?

Varmekameran ger svaret. Denna
fallstudie visar hur VVS-tekniker snabbt
kan kontrollera en radiators tillstdnd/
prestanda for att enkelt identifiera och
upptécka problem eller felaktigheter.
Med den sofistikerade programvaran
kan teknikern utarbeta en rapport
tamligen enkelt och tillhandahalla bilder

som tydligt visar kunden vilken typ av

Métobjekt
Matpunkt 1 22,2
Matpunkt 2 54,3

12

problem som finns och pekar pa behovet
av forbattringar. Alternativa metoder som
anvands av vissa tekniker innebér att
man bara ror vid en radiator for att kdnna
efter om det finns kalla omraden. Andra
anvéander en IR-temperaturméatare med
ett enkelt eller dubbelt lasersikte, som
bara kan méata sma omraden av radiatorn
och inte ge hela bilden. Dessa metoder
racker inte langre och ger inte de sakra
resultat som kunden for det mesta vill
ha. Utan sadan utrustning som varme-
kameror ar en detaljerad analys inte
mojlig.

Refl. temp °C

Emissionsfaktor
0,95 20,00
0,95 20,00



1. Aktuell status och felanalys
Bakgrunden ar denna: en lokal VVS-
tekniker anvande en varmekamera pé ett
jobb som bestod av att felsoka pa radia-
torer i en bostad. Nar teknikern kom ut till
kunden sattes pannan pa och lamnades
for att bli varm.

Varmekameran anvandes sedan for
att ta varmebilder och digitalbilder av
varje radiator i huset, for att faststélla
deras tillstdnd. Bilderna gav teknikern
en tydlig indikation p& temperaturvari-
ationen &ver hela radiatorn. Tack vare
kamerans snabbvalsknappar och tydliga
funktioner tog det bara nagra minuter
att ta bilderna och spara dem. Déarefter
tog det ytterligare ett par minuter for att
skapa rapporten pa en barbar dator med
hjalp av Testos programvara IRSoft, som
medfdéljer kameran.

Det blev uppenbart att radiatorerna inte
fungerade sérskilt bra.

De forsta bilderna visade att radiatorerna
hade en stor kall yta (det framgar av de

We measure it.

blafargade omradena), vilket indikerade
att det fanns betydande mangder forore-
ningar och slam i systemet.

Temperaturen pa& den kallaste delen
av en radiator var endast 22 °C jamfort
med medeltemperaturen pa cirka 55 °C i
andra omraden.

Bilderna visar hur ineffektivt radiatorerna
fungerade och hur de sldsade bort en hel
del av varmen fran pannan.
Temperaturprofilkurvan som  skapa-
des med Testos programvara IRSoft
bekraftade temperaturvariationen &ver
radiatorn. Kunden fick ta del av denna
information. De verkliga fordelarna med
varmebilderna var att de gav kunden
mojlighet att se och forsta problemet.

Annu viktigare var att kunden insdg att
det kravdes spolning for att fa systemet
att lamna full kapacitet igen, for att for-
battra effektiviteten och spara pengar.

Temp °C
Matpunkt 1 58,2

Matobjekt

Emissionsfaktor
0,95 20,00

Refl. temp °C

13
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2. Granska matvéarden och
erhalla resultat

Nar spolningen genomférdes anvénde
teknikern varmekameran for att granska
varje radiator och kontrollera att proce-
duren uppnadde sitt syfte. Nar procedu-
ren var klar anvandes varmekameran for
att bedéma om alla féroreningar och allt
slam hade férsvunnit och for att kontroll-
era systemets prestanda.

Bilderna visar att spolningen hade
tagit bort de kalla omradena och att
temperaturerna nu var jadmna dver radi-
atorn. Detta bevisar att spolning faktiskt
forbattrar prestandan i radiatorer och ger
dem modjlighet att fungera effektivt och
utan sloseri.

Resultaten visar tydligt att anvéandningen
av varmekameror ger VVS-teknikern ett
stort férsprang och kunden ett mervérde.
En varmekamera visar radiatorns till-
stand fore, under och efter spolningen.
Dessutom kan den bekrafta de férbatt-
ringar som gjorts. Denna noggranna
analys ger kunden béttre valuta for
pengarna och visar att ditt arbete haller
hég standard.

Matobjekt Temp °C Emissionsfaktor Refl. temp °C
Méatpunkt 1 55,5 0,95 20,00
Matpunkt 2 54,7 0,95 20,00
Matobjekt Temp °C Emissionsfaktor Refl. temp °C
Matpunkt 1 56,2 0,95 20,00
Matpunkt 2 57,6 0,95 20,00

14
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Spara dolda rokgaskanaler.

| Storbritannien har vi ett annat exempel
péa hur termografi kan anpassas till indivi-
duella landsspecifika applikationer.

Né&r pannor inte har monterats mot
nagon yttervagg ar det mer sannolikt att
rékgaskanalerna passerar via utrymmen
i tak eller vaggar. | dessa fall, nar service
eller underhall utférs pa en gaspanna,
kan det vara svart eller till och med
omgjligt att avgdra om rokgaskanalen
har installerats korrekt eller om den
fortfarande &r i gott skick.

Darfor har Health & Safety Executive
(brittiskt organ for hélsa och sakerhet)
utfardat tekniska riktlinjer som kraver
att inspektionsluckor monteras i fastig-
heter dar rokgaskanalen dodljs i slutna
utrymmen.

Husagaren (eller hyresvarden) har till den
31 december 2012 pa sig att installera
inspektionsluckor. Dessutom ska alla
gastekniker som utfor arbete pa en
berérd anldggning efter den 1 januari
2013 meddela husagaren att systemet ar
"i riskzonen" och med &agarens tillstand
stanga av gastillférseln sa att pannan

inte kan anvéndas.

Fragan ar: Hur hittar du den dolda rok-

gaskanalen fran pannan och exakt var ar
den placerad i det slutna utrymmet?

En varmekamera fran Testo ger dig en
tydlig indikation. Har kan placeringen
av den dolda rokgaskanalen tydligt
identifieras i varmebilden, i tomrummet
ovanfér taket i en lagenhet. Efter att ha
faststéallt var den dolda rokgaskanalen
ar nagonstans kan inspektionsluckornas
placering markas ut och héal tas upp i
taket. Utan en vdarmekamera skulle det
inte ha varit méjligt att visuellt lokalisera
den exakta positionen fér den dolda

rokgaskanalen.

15
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Att valja en varmekamera.

Nar du ska vélja en lamplig varmekamera
fér en rad olika VVS-applikationer, beho-
ver du ta hansyn till ett antal faktorer:

» Detektoruppldsning / antal pixlar

* Varmekanslighet

* Bildvisning

* Synfalt

* Kamerafunktioner: Styrning av skala,
manuell brénnvidd och
nivainstalining

* Programvara

* Anvandarvanlighet

* Produktsupport

Alla ovanstdende punkter &r av central
betydelse. | VVS-applikationer, som t.ex.
sparning av varmeledningar och lackor,
kan temperaturskillnaderna ofta vara
ganska sma. Darfor ar det viktigt att
vélja en lamplig varmekamera som klarar
denna matuppagift.

16




Detektorupplésning / antal pixlar

Detektorns uppldsning / antalet pixlar
avgor bildkvaliteten och den viktiga
slutsatsen hér ar att varmebilden maste
ha tillrackligt bra upplésning eller kvalitet
sd att de viktiga detaljerna syns tydligt.
Ju hogre uppldsning i detektorn, desto
battre syns sma detaljer som t.ex. spar
av varmeledningar i ett varmegolv.
Den minsta detektorstorlek som bér
anvandas i sadana applikationer &r

160 x 120 pixlar (19 200 pixlar).

Varmekaénslighet

H6g véarmekanslighet ar en nddvandig
forutsattning for en varmekamera i VVS-
applikationer, eftersom syftet ofta ar att
upptécka smé temperaturskillnader, t.ex.
vid spéarning av rérlangder och lackor i
varmesystem. Termen “varmekéanslighet”
anvands for att beskriva hur sma tempe-
raturskillnader kameran kan detektera.
Ju béttre varmekénslighet desto mindre
ar den lagsta temperaturskillnaden
som varmekameran kan detektera och
visa. Varmekanslighet brukar beskrivas
i °C eller mK. Varmekameror for VVS-
tillampningar, sarskilt nar det galler att
spara rorledningar och lackage i golv,
bor ha en varmekanslighet pa minst 0,1
°C (100 mK) och helst 0,08 °C (80 mK)
eller battre.

We measure it. w

Det ér viktigt att din vdrmekamera har en

Bildvisning

stor display. Den visar tydligt alla problem
i din applikation. Ju storre display, desto
stdrre del av applikationen kommer att
vara synlig. En 3,5-tums display é&r ett
maste for att fa en bra 6verblick. Darefter
kan du vidta lampliga atgérder och bérja
med problemldsningen direkt.

Synfilt

| VVS-applikationer ar det viktigt att ha
ett brett synfalt. Vid sparning av varme-
ledningar eller inspektion av golvvarme-
system, granskar du ofta stora golvytor.
Ett brett synfalt &r ocksa nodvandigt for
att fa en fullstandig bild av radiatorer eller
taksektioner. Ofta finns det inte tillrackligt
med plats for att stélla sig pa langre
avstand. Darfér behovs ett brett synfalt
for att se stora delar av matobjektet.

Varmekameraserien testo 875 &r utrus-
tad med ett 32° vidvinkelobjektiv som
standard, vilket ger en stor bildvinkel.
Ju mindre synfalt desto langre bort fran
motivet maste du stélla dig. Och ju langre
bort du ar desto mindre syns detaljerna.

17
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Kamerafunktioner

En viktig egenskap hos en vdrmekamera
ar majligheten att styra skalan manuellt.
Det gor du genom att manuellt stalla
in brannvidden och skalnivan for att fa
en optimal kontrast i varmebilden och
lyfta fram sma temperaturskillnader. Att
bara anvanda kameran i autoldget kan
resultera i att du missar omraden med
sma temperaturskillnader eller att de inte
visas med tillracklig kontrast fér att vara
synliga. Vid sparning av varmeledningar
och lackor eller lokalisering av golv-
varmesystem och dolda rékgaskanaler,
ar det ofta nddvéandigt att minimera
skalan. Det mojliggor detektering av sma
temperaturskillnader, vilket ofta behdvs i
denna typ av applikationer.

Programvara

Programvaran ar viktig nér det géller att
optimera och analysera bilder och aven
for att se till att resultaten férmedlas pa
ett tydligt s&tt. Programvaran maste vara
enkel och intuitiv att anvanda, med en
tydlig struktur och hég anvandarvanlig-
het. Den bor ocksa ge anvandaren hjélp
att skapa rapporter snabbt och enkelt.

18

Anvandarvanlighet

Kameran ska vara enkel och saker att
anvanda. Funktionerna bor vara intuitiva,
enkla och flexibla att anvénda i en rad
olika applikationer.

Produktsupport

Nér du képer en varmekamera ar det
viktigt att du véljer den som bast passar
dina behov och krav. Darfér behdver du
en palitlig leverantér med den tekniska
kunskap som kravs for att hjalpa dig att
vélja.



Varmekameran testo 875
Varmekameraserien testo 875 ar det
perfekta analysverktyget for VVS-
applikationer:

Detektorupplésning pa 160 x 120
pixlar

Varmekanslighet

testo 875i: <0,05 °C (50 mK)

testo 875-1: <0,08 °C (80 mK)

Stor 3,5-tums display med hégup-
plost bild

Utbytbart vidvinkel- (32°) och tele-
objektiv (tillval)

Integrerad digitalkamera (testo 875i)
Manuell styrning av skala, bréannvidd

och nivainstallning

We measure it. ii :““.:‘.t&'

Automatisk identifiering av Hot Spot/
Cold Spot

Spara upp till 2 000 bilder pa
SD-minneskortet

Kraftfull programvara med kompletta
rapportfunktioner

Tva ars garanti

En kamera fran testo 875-serien ar en-
kel att anvénda och ger professionella
resultat. Det ar den idealiska I6sningen
for alla VVS- och fastighetstekniker
som vill anvanda sig av termografer-

ing.
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En Ionsam

Aven om det helt klart &r en betydande
investering att kdpa en varmekamera,
finns det manga skal som visar att
denna kostnad latt tjdnas in nar man
tar hansyn till féljande faktorer:

Termografering minskar den tid det
tar att hitta en lacka eller ett fel i
ett varmegolv eller ett vattenburet
varmesystem.

20

Né&r skadan val &r lokaliserad kommer
bade du och dina kunder att gynnas
av lagre kostnader och mindre
storningar, darfér att det inte langre
kravs att stora golvpartier bilas eller
bryts upp i onddan.

Genom att anvanda termografering for
att arbeta effektivare far du mojlighet
att hinna med fler kundbesdk.
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Varmekameror fran

testo 875-1
Detektorstorlek 160 x 120 pixlar
SuperResolution-teknik upp till 320 x 240 pixlar
Varmekéanslighet < 80 mk
Stort synfalt tack vare objektivet pa 32°
Automatisk identifiering av Hot Spot/Cold Spot

testo 875i
Detektorstorlek 160 x 120 pixlar
SuperResolution-teknik upp till 320 x 240 pixlar
Varmekéanslighet < 50 mk
Stort synfalt tack vare objektivet pa 32°
Automatisk identifiering av Hot Spot/Cold Spot
Integrerad digitalkamera med effektlysdioder
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testo 876
Detektorstorlek 160 x 120 pixlar
SuperResolution-teknik upp till 320 x 240 pixlar
Varmekénslighet < 80 mk
Utvikbar, vridbar display
Stort synfalt tack vare objektivet pa 32°
Automatisk identifiering av Hot Spot/Cold Spot

Integrerad digitalkamera

testo 882
Detektorstorlek 320 x 240 pixlar
SuperResolution-teknik upp till 640 x 480 pixlar
Varmekéanslighet < 50 mk
Stort synfalt tack vare objektivet pa 32°
Automatisk identifiering av Hot Spot/Cold Spot
Integrerad digitalkamera med effektlysdioder

Mer information finns pd www.nordtec.se
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Nordtec Instrument AB
Box 12036
402 41 Goteborg

Telefon: 031-704 10 70
Fax: 031-12 50 42

E-post: nordtec@nordtec.se
Hemsida: www.nordtec.se

We measure it.

BesOksadress:

Elof Lindalvs gata 13

Majnabbe (Tysklandsterminalen)
414 55 Goteborg
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