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Be sure.

Checklista for inspektion av
solcellsanlaggningar med varmekamera

A. Nar behovs en kontroll:

o Efter driftsattning: for att utesluta eventuella installationsfel.
¢ | hdandelse av problem: om ett fel uppstar eller verkningsgraden férsamras.

¢ Regelbundet och fére utgangen av garantiperioden (som specificerats av tillverkaren):
For att gora garantiansprak.

¢ Regelbundet (vartannat ar): for att sakerstalla optimal effektivitet.
¢ Regelbundet (enligt forsakringsvillkoren): for att kunna goéra garantiansprak.

B. Checklista

/ Visuell inspektion av modulerna: smuts, skador och péafrestningar, sprickor eller andra avvikelser pa
modulerna.

./ Funktionskontroll av moduler, vaxelriktare och bypass-diod:
korrekt installation, "hotspots" (omraden som indikerar problem).
./ Kontrollera sakerhetsanordningarna:
Overspanningsskydd och jordfelsbrytare.
./ Kontrollera monteringssystemet och kablaget:
korrekt installation, skador pa grund av vaderférhallanden, djurbett eller branda ytor.
./ Om sadana indikationer finns: kontrollera och kalibrera mataren, kontrollera stromlagringssystemet.
./ Effektmatning pa systemet
./ Underhall eller rengdring av systemet
./ Dokumentering av avvikelser och underhallsarbete i loggen
./ Matinstrument
e Varmekamera med hég uppldsning och utbytbara linser (se nedan)
e Elektriskt méatinstrument for strém, spénning och resistans
e Instrument for matning av solstralning (pyranometer)

C. Omgivnings- och matférhallanden:

¢ Solinstralning > 500 W/m? (helst > 700 W/m?), eftersom befintliga modulfel I4tt kan missas vid I&gre varden.

¢ Klar himmel for att férhindra stérande reflexer fran moln. Vid mulet vader gar det bara att f& meningsfulla bilder
om vdrmekameran som anvands &r tillrackligt kanslig.

¢ Undvik reflektioner fran omgivande byggnader eller satellit-/antennsystem.
e Matningar bér géras under forhallanden med sa lite vind som méjligt for att inte paverka varmegradienten.

¢ Att ta varmebilder pa morgonen kan vara ett alternativ om det finns tillrackligt med solljus, eftersom
lufttemperaturen &r lagre och dérfér &r den termiska kontrasten hdgre.

D. Lagesplacering av varmekameran:

¢ Betraktningsvinkel fran 5° till 60° (visas i gront pa bilden):
Placera inte kameran vinkelratt mot modulen,
for att forhindra sjalvreflektion.

o Ett storre avstand fran malet kan vara fordelaktigt, eftersom ett stérre omrade kan méatas pa en gang.
For att varmebilden ska vara av tillracklig kvalitet &r det lampligt att ha en uppldsning p& minst 320 x 240 pixlar,
eller &nnu hellre 640 x 480 pixlar och ett utbytbart teleobjektiv.




Checklista

Be sure.

for inspektion av solcellsanlaggningar med varmekamera

Fel i varmebilder och orsaker

Varmebild 1

Beskrivning: konstant uppvarmning av en modul jamfért med
6vriga moduler.

Maojliga fel: avbrott i modulen.

Madjlig orsak: modulen &r inte ansluten, eller sliten / trasig
kabel.

Varmebild 2

Beskrivning: modulen har linjeliknande uppvarmning av en
cellstrang.

Maéjliga fel: kortslutning i en cellstrang.

Mdjlig orsak: defekt bypass-diod t.ex. efter en storm.

Varmebild 3

Beskrivning: “lapptdcksmoénster" dar enskilda celler
ar slumpmassigt fordelade och betydligt varmare.

Maojliga fel: hela modulen kortsluten.

Mojlig orsak: felaktigt ansluten eller sa ar alla bypass-dioder
felaktiga.

Varmebild 4

Beskrivning: endast en del av en cell ar betydligt varmare.
Maojliga fel: avbrott i en cell.

Mojlig orsak: transport- eller installationsskador eller annan
yttre mekanisk paverkan.

Varmebild 5

Beskrivning: uppvarmning vid specifika punkter eller ojamn
uppvarmning.

Madjliga fel: spricka i en cell eller artefaktbildning.

Méjlig orsak: tillverkningsfel med cellsprickor. Skugga pa
grund av till exempel smuts (fagelspillning etc.).

Varmebild 6

Beskrivning: uppvarmning av en enskild cell.
Madjliga fel: inte nddvandigtvis ett fel.

Méjlig orsak: skugga eller defekt cell.

Med reservation for ev. &ndringar.
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