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Termografi for
varmetekniker.

S4& kan varmekameror fran Testo bidra till att minska kostnaderna
och 6ka férsaljningen.



Termografi anvands sedan flera ar i varmesektorn och tillhér nu standard-
utrustningen. Testos varmekameror &r mycket véardefulla analysverktyg som kan
anvandas av servicetekniker pa detta omrade. Den har broschyren tittar pa nagra av
de viktigaste tillampningarna och visar hur de kan anvéndas dagligen for att spara
tid, minska kostnader och generera ytterligare lukrativa aktiviteter som hjalper dig

att expandera din verksamhet.




Spara varmerdr och lokalisera lackor.

Spéra varmerdr och testa prestandan i varmegolv.

Kontroll av radiatorer fére och efter spolning.

Matning och optimering av varmedifferensen i radiatorer.

Inspektera dolda pannkanaler.

Férdelar med en investering.

Tekniska egenskaper i varmekameror.

Kriterier for att valja en kamera.

Varmekamerorna testo 865(s), testo 868(s), testo 871(s),
testo 872(s) samt testo 883.

Varmekameran testo 860i for mobiler.
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Sparning av varmeror och
lokalisering av lackor.

Varmetekniker blir ofta ombedda att identifiera och atgarda lackande
varmeledningar. Nar dessa eventuella lackor ar beldgna under kakelgolv eller i
betonggolv, &ar det en extremt tidskrdvande och médosam uppagift att férsdka
lokalisera lackaget. Stora delar av golvet méste bilas upp for att avsloja
problemet. En varmekamera kan hjalpa till att identifiera problemomraden nastan
direkt, utan att det krdvs omfattande, onddiga skador pa kundens egendom.

Detektering av ror: 200
For att lokalisera en lacka i
varmesystemets rérsystem ar den
forsta uppgiften att spara var réren
finns. Tiden for detta kan reduceras

avsevart genom att anvénda en

varmekamera fran Testo:

e Omradet som ska undersokas
begransas till en begransad yta.

e Tack vare den goda 6versikten som P
varmebilden ger kan rérsystemets
layout enkelt sparas (se illustra-

tionen har intill).




Lokalisera lackor:

Nar varmekameran har identifierat
rérdragningen kan arbetet inriktas

pa att lokalisera lackan. Bilderna

till hoger visar en varmebild av

en glasad passage mellan ett
vardagsrum och ett kok. Huségaren
klagar pa vattenlackage under
klinkergolvet. Varmebilden visar
varmemonstereffekten fran varmeréren
som I6per under passagen. | en

punkt ser man en tydligt 6kad
temperaturkoncentration. Denna

"hot spot" indikerar en mojlig lacka
fran centralvarmesystemet. Lackor
kan vanligtvis identifieras av en
oregelbunden "hot spot". Med hjélp av
varmebilder kunde den mojliga platsen
for problemet i varmerdéret upptackas.

116°C

Ytterligare undersdkningar visade att

det faktiskt fanns en lacka pa denna
plats.



Undvik onddiga insatser:

Bilderna 1 — 3 ar hamtade fran en

termisk undersékning som genomforts

i samband med en pagaende

utredning, avseende en misstankt

vattenlécka i fastigheten.

e For att hitta lackan bréts stora
golvytor upp i onddan.

e Det tog tre dagar att hitta lackan.

e Betydande arbete och material-
kostnader uppstod for att aterstélla
allt i sitt ursprungliga skick.

Fragan ar: vilka andra metoder hade
varit mindre tidskrdvande och inte givit
upphov till onédiga skador?

Varmekameran ar ett helt icke-
forstérande diagnosverktyg, vilket gor
den idealisk for att lokalisera

e skador,

e blockeringar eller

e |ackor.

| det har fallet ombads Testo att

anvanda en vdarmekamera for att
bevisa forekomsten av lackan dar mer
konventionella metoder hade
misslyckats. Instrumententesto 860i,
testo 865(s), testo 868(s), testo 871(s)
och testo 872(s) ar bast lampade for
detta anvandningsomrade.
Rorledningens dragning kunde sparas
bortom de exponerade omradena.



Till de inblandade entreprendrernas

frustration upptackte kameran mycket
snabbt en het punkt och efter en kort
tid bérjade punkten expandera, vilket
var en god indikation p& en majlig
lacka (bild 1. 4-5). Efter att ha
lokaliserat lackan kunde ingenjéren
blottlagga och lokalisera denna lilla del
av rérledningen, som visas pa bilden
intill (bild 1. 6).

Be sure. 1o

Foérdelar med virmekameran:

e | dckan upptécktes snabbt, direkt
och icke-férstérande.

e Den termografiska inspektionen
orsakade avsevart mindre storningar
for huségaren jamfért med att till
exempel bryta upp golvet.

e Kostnaderna for att atgarda
ldckaget och byta ut ytan minskade
avsevart.

Slutsats: att investera i en varmekam-
era gor ditt jobb avsevért enklare,
samtidigt som du sparar tid och
pengar at bade dig och dina kunder.
Ovanpa detta finns férdelen att du
visar att du arbetar effektivt med
relevant teknik.

| det fall som beskrivs har anvéndes en
varmekamera av typen testo 872(s)
med en upplésning pa upp till 320 x
240 pixlar och en varmekanslighet pa
< 50 mK.



Upptacka lackor under flera
golvlager:

| ett annat fall hade en kund till ett
varmeinstallationsforetag problem
med sitt varmesystem. Vattennivan
behdévde standigt fyllas pa, vilket var
ett tecken pa att det fanns en lacka
nagonstans i systemet. Varmen slogs
pa och en kort stund darefter kunde
varmekameran testo 872(s) anvandas
for att spara varmesystemets
rérledningar och kontrollera om det
fanns lackor i olika delar av
rorsystemet. Nastan omedelbart
kunde en varm punkt eller "hot spot"
identifieras i dorroppningen mellan
hallen och vardagsrummet, vilket
tydde pa en trolig lacka. Denna "hot
spot" markerades med
maskeringstejp, mattorna lyftes och
ett inspektionshal gjordes for att
kontrollera denna del av golvet. Den
exakta lackageplatsen visade sig vara
korrekt. Lackaget hade identifierat ett
varmesystem med mikrorér, dar réren
|16pte cirka 70-90 mm under
betongavjamning och en rejédl matta
med gummerat underlag.
Varmekameran testo 872(s) gjorde det
mojligt for denna varmeinstallator att
spara varmesystemets rorledningar
och identifiera lackan snabbt och
enkelt. Detta gav avsevérda
besparingar i form av tid och pengar

25°C

nar det géllde att lokalisera lackan och

kunden kunde ocksa gora stora
besparingar tack vare mindre
omfattande golvarbeten. Uppl&sning
pa 320 x 240 pixlar framgar tydligt i
bildkvaliteten som produceras av
Testos varmekameror, vilket ocksa
resulterar i produktion av 6verlagsna
standardrapporter med Testos
analysprogramvara, |IRSoft.
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Ovan namnda instrument kan aven
spara varmebilder i JPEG-format for
att skicka dem via e-post, till exempel
till forsékringsbolag. Med alla kameror
fran testo 868(s) till 872(s) kan
rapporter skapas och skickas till
kunden direkt pa plats med testo
Thermography-appen.

Den tradlésa varmekameran testo 860i
for smartphones &r ocksé idealisk for
denna applikation. Den lilla, robusta
kameran med en upplésning pa 256 x

192 pixlar far plats i vilken ficka som
helst. Anvandning, visning av
varmebilden och dokumentering ar
mycket enkelt med testo Smart-appen.

Lampliga varmekameror for denna

applikation:

Varmekameraserien fran testo 865(s)
till testo 872(s) utvecklades i
samarbete med varmetekniker och
montdrer. Férutom den enkla
anvandningen ligger tonvikten pa en
hogkvalitativ detektor med, beroende
pa bildmodell, fran 160 x 120 till 320 x
240 pixlar. Med SuperResolution-
funktionen kan hdgkvalitativa
varmebilder med en upplésning pa
640 x 480 pixlar tas.



Spara rorsystem och testa
prestandan i varmegolv.

Nu for tiden véljer allt fler kunder golvvarme for en tillforlitlig, jamn
varmespridning, utan att det behdvs nagra radiatorer. Men hur avgér man om ett
befintligt golvvdarmesystem fungerar effektivt? Och hur kontrollerar man att ett
nytt system har installerats korrekt?

En varmekamera kan pa ett dgonblick ge en tydlig, visuell bild av tillstdndet i ett
golvvarmesystem. Den ger dessutom en indikation pa golvets yttemperatur, vilket
ocksa ger en fingervisning pa varmesystemets prestanda.

264°C
[ aso
250

240
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200
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/ 180
180°C

Av bilderna framgar att golvvarmesystemet inte fungerar effektivt. Vi kan tydligt
se exakt var det fungerar och var det inte fungerar. Detta visas via temperatur-
férdelningen i véarmebilden.

29°C

195°C
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Den termiska inspektionen kan anvandas for att indikera temperaturer éver
varmeslingor och for att markera eventuella temperaturvariationer pa golvet.

En varmekamera kan ocksa anvandas for att ge en visuell indikation av vad

som hénder i en varmekretsférdelare med tillopps- och returledningar. Stora
variationer i returtemperaturen tyder pa att det kan finnas ett problem i systemet.

400°C
400

315

Matobjekt Temp °C
Matpunkt 1 30,5
Matpunkt 2 40,2

Matpunkt 3 22,2

ih



och efter spolning.

Spolning av radiatorer ar bara en av de
manga tjanster som erbjuds av
varmeinstallatorer. Stigande kostnader
gor att energibesparingar har blivit en
ndédvéndighet. En tjanst som kan visa
och verifiera att renspolning sparar tid
och pengar ligger i allas intresse. Men
hur kan detta bevisas?

Varmekameran ger svaret. Denna
fallstudie visar hur varmetekniker
snabbt kan kontrollera en radiators
tillstand/prestanda for att enkelt
identifiera problem eller avvikelser.
Den professionella programvaran
IRSoft gor det mojligt for varme-
teknikern att enkelt ta fram en rapport
och tillhandahalla bilder som tydligt
visar var problemet ligger och darmed

verifierar behovet av forbattringar.

fore

Alternativt kan funktionsfel och
avvikelser ocksa presenteras med
Testo Thermography-appen, t.ex. med
hjélp av en profilkurva. Alternativa
metoder som anvénds av vissa
tekniker innebar att man bara vidrér
vid en radiator for att kdnna efter om
det finns kalla omréden. Andra
anvander en IR-termometrar som bara
kan mata sma omraden av radiatorn
och inte ge hela bilden. Dessa metoder
racker inte langre och de ger inte den
sékerhet som kunden soker. Utan
varmekameror ar en dvertygande
analys inte mojlig.

Matobjekt Temp °C  Emissionsfaktor Refl. temp °C
Matpunkt 1 22,2 0,95 20,00
Méatpunkt 2 54,3 0,95 20,00
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1. Aktuell status och felanalys
Bakgrunden &r denna: en lokal
varmetekniker anvande en
varmekamera pé ett jobb som
bestod av att felstka pa radiatorer

i en bostad. Né&r teknikern kom ut

till kunden sattes pannan pa och
l&mnades en stund for att bli varm.
Varmekameran anvandes sedan for
att ta varmebilder och digitalbilder
av varje radiator i huset, for att
faststélla deras tillstand. Bilderna
gav teknikern en tydlig indikation

pa temperaturvariationen 6ver

hela radiatorn. Tack vare kamerans
snabbvalsknappar och tydliga
alternativ tog det bara nagra minuter
att ta alla bilder och spara dem, s& att
motsvarande rapport kunde skapas
kort dérefter med hjalp av IRSoft-
mjukvaran som ingdr i leveransen. Med
hjéalp av testo Thermography-appen
kan rapporterna till och med skapas
direkt pa plats.

Det blev uppenbart att radiatorerna
inte fungerade sérskilt bra. De for-
sta bilderna visade att radiatorerna

hade en stor kall yta (det framgar
av de blafargade omradena), vilket
indikerade att det fanns betydan-
de méangder féroreningar och slam i
systemet. Pa en radiator var temper-
aturen péa den kallaste delen bara 22
°C jamfoért med medeltemperaturen pa
cirka 55 °C i andra omraden.
Bilderna visar hur ineffektivt
radiatorerna fungerade och hur de
slésade bort en hel del av védrmen
fran pannan. Temperaturprofilkurvan
som skapades med Testos
programvara IRSoft bekraftade
temperaturvariationen 6ver radiatorn.
Denna information presenterades
sedan for kunden direkt pa surfplattan
med testo Thermography-appen.
Férdelar med denna procedur:
e varmebilderna gor att kunden sjalv
kan se och forsta problemet.
e Foljaktligen ar det lattare att dver-
tyga kunden om att renspolning
behovs.

Matobjekt
Matpunkt 1 58,2 0,95

Temp °C

Emissionsfaktor

Refl. temp °C
20,00
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2. Analys av méatresultaten

Né&r spolningen genomférdes anvande
teknikern varmekameran for att
granska varje radiator och kontrollera
att proceduren uppnadde sitt syfte.
Nér processen var klar anvandes
varmekameran for att bedéma om alla
fororeningar och allt slam hade
avlagsnats och for att kontrollera
systemets prestanda. Bilderna visar att
spolningen hade tagit bort de kalla
omradena och att temperaturerna nu
var jamna Over radiatorn. Detta bevisar
att spolning faktiskt forbattrar prestan-
dan i radiatorer och ger dem méjlighet
att fungera effektivt och utan sldseri.

20 o
5o
0 .
. 0 i~

Sammanfattning:

e Med hjalp av termografi kan en
varmetekniker erbjuda sina kunder
en verklig och bevisbar férdel.

e En vdrmekamera kan anvandas for
att visa radiatorernas tillstand fore,
under och efter renspolningen, sa
att den resulterande forbéattringen
tydligt kan ses.

e Denna progressiva metod visar att
du tar jobbet pa allvar och kommer
att imponera pa kunden pa lang sikt.

Matobjekt Temp °C Emissionsfaktor Refl. temp °C
Matpunkt 1 55,5 0,95 20,00
Métpunkt 2 54,7 0,95 20,00
Matobjekt Temp °C  Emissionsfaktor Refl. temp °C
Métpunkt 1 56,2 0,95 20,00
Métpunkt 2 57,6 0,95 20,00

14
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Bestamning och optimering av
varmespridningen i radiatorer.

Temperaturskillnaden mellan
framlednings- och returtemperaturen
hos radiatorer kallas pa facksprak for
"delta T" (temperaturdifferens).
Radiatorns verkningsgrad kan
bedémas utifran spridningen. Delta T
ar darfor en viktig parameter for
varmetekniker. Tidigare bestamdes
framlednings- och returtemperaturerna
vanligtvis med hjélp av
rorkontaktsgivare eller IR-termometer
och delta T berdknades manuellt av
anvandaren.

Detta ar inte langre nddvéandigt med
varmekameran testo 860i och testo
Smart-appen med matprogrammet
DeltaHeat. DeltaHeat har utvecklats
speciellt fér denna applikation. Den
stoder inspelning av varmebilder,
bestamning av framlednings- och
returtemperaturer och beréknar
automatiskt delta T. Om detta inte
ligger inom det optimala intervallet ges
information om mdjliga orsaker och
forslag pa Iésningar fér optimering.

15



testo Smart-appen - matprogrammet DeltaHeat
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Sparning av dolda

rokkanaler.

Ett ytterligare exempel pa hur
termografi kan anpassas till
individuella tillampningar ar
detektering av rokgaskanaler dolda
under gips. Dar pannor ar placerade
pa avstand fran yttervaggar passerar
dessa ofta genom halrum i tak eller
vagg. | dessa fall, nar service eller
underhall utférs pa en gaspanna, kan
det vara svart eller till och med
omojligt att avgdra om rokgaskanalen
har installerats korrekt eller om den
fortfarande ar i gott skick. Detta ar
anledningen till att om sadana kanaler
ar dolda i vaggspalter, maste vaggarna
forses med inspektionséppningar.
Gasinstallatérer maste informera
husdgare om anlaggningen utgor en
risk i enlighet med lagbestammelser
och ska stanga av gastillforseln till
pannan sa att den inte kan anvandas
(med agarens tillstand).

Be sure.

Fragan ar: hur forsakrar man sig om
var den dolda pannkanalen finns och
exakt var den ar dragen i det dolda
utrymmet?

En varmekamera fran Testo ger tydlig
information. Placeringen av den dolda
rékgaskanalen kan tydligt identifieras i
varmebilden nedan, som &r dragen i
utrymmet ovanfor taket i en lagenhet.
Efter att ha faststallt var den dolda
rokgaskanalen &r nagonstans kan
inspektionsluckornas placering markas
ut och hal tas upp i taket. Utan en
varmekamera skulle det inte ha varit
moijligt att visuellt lokalisera den
exakta positionen for den dolda
rokgaskanalen.

17



en investering.

Aven om det ar en betydande initial investering att képa en vdarmekamera, finns
det ménga argument och bevis som visar att investeringen snart kommer att I6na
sig:

e Termografering minskar avsevart tiden det tar att lokalisera en lacka eller hitta
ett fel pa en golvvarmeinstallation eller ett varmesystems rérsystem.

o Nar skadan val &r lokaliserad kommer bade du och dina kunder att gynnas av
lagre kostnader och mindre stérningar, darfér att det inte langre krévs att stora
golvpartier bilas eller bryts upp i onédan.

e Genom att anvanda termografering for att arbeta effektivare far du mojlighet
att hinna med fler kundbesodk.

hos varmekameror.

N&r du ska valja en lamplig varmekamera for en rad olika varmeapplikationer,
behdver du ta hénsyn till ett antal faktorer:

e |R-uppldsning/antal pixlar e Kamerafunktioner:

e Varmekanslighet skalningsjustering genom manuell
e Bildskarm justering av niva och omrade

e Synfalt e Enkel att anvanda

e Mjukvara e Produktsupport

Alla ovanstaende punkter dr av central betydelse.

Vid spéarning av rérledningar och lackor i vdrmesystem kan
temperaturskillnaderna ofta vara ganska sma och darfor ar det viktigt
att vélja en lamplig vArmekamera som ger anvéndbara resultat.

18
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valja en kamera.

IR-upplosning / antal pixlar
IR-uppldsningen / antalet pixlar avgor
bildkvaliteten. Varmebildens
upplésning och kvalitet maste vara
tillracklig for att identifiera alla
nodvandiga detaljer. Ju hogre IR-
upplésning, desto battre kommer sma
detaljer att synas. Rekommenderad
minsta upplésning ar 160 x 120 pixlar.

Varmekanslighet

God varmekanslighet ar ett viktigt krav
for att en virmekamera ska kunna
anvandas av varmetekniker. Syftet ar
ofta att upptécka sma
temperaturskillnader, till exempel vid
forsok att lokalisera varmesystemets
rérledningar och lackor. Termen
"termisk k&nslighet" anvands for att
beskriva storleken pa de
temperaturskillnader som en kamera
kan upptacka. Ju battre
varmekansligheten ar, desto mindre ar
den minsta temperaturskillnaden som
varmekameran kan detektera och
visualisera. Varmekanslighet brukar
beskrivas i °C eller mK. Varmekameror
for tillAmpningar inom varmeteknik,
sérskilt for att lokalisera rérledningar
och lackor under golv, maste ha en
varmekanslighet pa minst 0,1 °C (100
mK).

Bildskarm

Det ar viktigt att varmekameror har en
stor skarm. P& sa satt kan problem
omedelbart identifieras. Ju stérre
skadrmen ar, desto mer av
applikationen kommer att synas. En
3,5-tums integrerad skarm péa en
varmekamera eller skarmen pa en
smartphone &r idealiska for att fa en
tillracklig dversikt. Du kan sedan vidta
lampliga atgarder och borja I16sa
problemet direkt.

Synfalt

| varmeapplikationer ar det viktigt att
ha ett brett synfalt. Nar man lokaliserar
varmeledningar eller inspekterar
golvvarmesystem maste man ofta
inspektera stora golvytor. Ett brett
synfalt &r ocksd nédvandigt for att fa
en fullstandig bild av radiatorer eller
taksektioner.

Ofta finns det inte tillrdckligt med plats
for att stélla sig pa langre avstand.
Dérfér behovs ett brett synfalt for att
se stora delar av matobjektet.
Varmekamerorna testo 860i, testo
865(s), testo 868(s), testo 871(s) och
testo 872(s) &r utrustade med en lins
med stor blandare, som ger ett stort
bildutsnitt. Ju mindre synfélt, desto
langre bort fran motivet behover
kameran befinna sig och desto farre
detaljer &r foljaktligen synliga.

19



Kamerafunktioner: Skaljustering
genom manuell och automatisk
installning.

En av de viktigaste funktionerna hos
en vdrmekamera ar mojligheten att
manuellt justera skalningen. Detta
uppnas genom att stalla in
temperaturomradet och nivan for att fa
optimal kontrast pa varmebilden, sa
att d&ven sma temperaturskillnader kan
framhé&vas. Att bara anvanda kameran i
autoléget kan resultera i att du missar
omraden med sma
temperaturskillnader eller att de inte
visas med tillracklig kontrast for att
vara synliga. Vid sparning av
varmeledningar och lackor eller
lokalisering av golvvarmesystem och
dolda rékgaskanaler, ar det ofta
nédvandigt att minimera skalan. Det
mojliggdr detektering av sma
temperaturskillnader, vilket ofta
behdvs i denna typ av applikationer.

20

PC-programvara och appar
PC-programvaran ar viktig for att
kunna optimera och analysera
bilderna, och aven for att sdkerstalla
att dessa férmedlar och rapporterar
resultaten tydligt. Programvaran maste
vara enkel och intuitiv att anvénda.
Den boér ockséa stddja snabb och enkel
rapportering.

Med testo Thermography-appen eller
testo Smart-appen (testo 860i) kan
bilder analyseras direkt pa plats,
rapporter skapas och skickas via
e-post.

Med varmekamerorna testo 868(s),
testo 871(s), testo 872(s) och testo 883
kan varmebilden aven dverforas live till
en mobil eller anvdndas som en andra
skarm med testo Thermography-

appen.

Produktsupport

Nar du képer en varmekamera &r det
viktigt att du véljer den som bést
passar dina behov och krav. Darfér
behover du en palitlig leverantér med
den tekniska kapacitet och
specialistkunskap som kan ge dig det
stod som kravs for att hjalpa dig med
ditt val.
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testo 865(s), testo
868(s), testo 871(s), testo 872(s) och
testo 883.

Tack vare sin enkla anvédndning och de héguppldsta, informativa bilderna ar
varmekamerorna testo 865(s), testo 868(s), testo 871(s), testo 872(s) och testo
883 perfekta for att tillforlitligt och noggrant upptécka och visualisera lackage
och defekter i varmesystem. Varmekamerorna &r dven lampliga for termisk

inspektion av material och komponenter inom industrisektorn.

Dessa funktioner ar karakteristiska for alla modeller:

e Stor, hdguppldst 3,5-tumsdisplay / Cold Spot
e HOg varmekanslighet e Analysprogram med hdg prestanda
e Upp till 2 000 bilder kan sparas e Tva ars garanti

e Automatisk identifiering av Hot Spot

testo 865(s)
IR-uppldsning 160 x 120 pixlar

e SuperResolution-teknik fér 320 x 240 pixlar finns i
kameran

e Varmekéanslighet < 100 mK

e FixFocus standardoptik 31°
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testo 868(s)

testo 871(s)

IR-uppldsning 160 x 120 pixlar
SuperResolution-teknik som ger 320 x 240 pixlar finns i )
kameran och appen

Varmekéanslighet < 80 mk

FixFocus standardoptik 31°

Gratis testo Thermography-app for att enkelt skapa
rapporter

Integrerad digitalkamera

IR-uppldsning 240 x 180 pixlar
SuperResolution-teknik som ger 480 x 360 pixlar finns
i kameran och appen

Varmekanslighet < 80 mK

FixFocus standardoptik 35°

Integrerad digitalkamera

Gratis testo Thermography-app for att enkelt skapa

rapporter
Bluetooth-anslutning till testo 605i och testo 770-3



Be sure. %

testo 872(s)

IR-uppldsning: 320 x 240 pixlar
SuperResolution-teknik som ger 640 x 480 pixlar finns i :
kameran och appen

Termisk kanslighet < 50 mK

FixFocus standardoptik 42°

Gratis testo Thermography-app for att enkelt skapa
rapporter

Bluetooth-anslutning till testo 605i och testo 770-3
Lasermarkér

testo 883

IR-uppldsning: 320 x 240 pixlar

Med testo SuperResolution: 640 x 480 pixlar
Termisk kanslighet: < 40 mK

Manuellt mandvrerad standardlins 30°
Teleobjektiv 12° som tillval

Gratis testo Thermography-app for att enkelt skapa rapporter :

Bluetooth-anslutning till testo 605i och testo 770-3
Lasermarkor
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testo 860i
for mobiltelefoner.

Den tradlésa varmekameran testo 860i for mobiltelefoner &r enkel att anvanda
och visar varmebilderna i testo Smart-appen, vilket gor den till det perfekta valet
for snabba stickprovskontroller for varmetekniker.

testo 860i mojliggdr snabb och enkel bestdmning av delta T (differenstemperatur)
i varmebilden med hjélp av applikationsspecifika matprogram. Matprogrammet
DeltaHeat hjalper dig att bestdmma skillnaden mellan framlednings- och retur-
temperaturer pa radiatorer.

testo 860i ar mangsidig och kan anvandas antingen med en hand, direkt ansluten
till en mobil eller surfplatta, eller separat. Dessutom &r den mycket 1amplig for
dagligt bruk, med robust konstruktion och laddbart litiumbatteri med lang drifttid,
vilket gor testo 860i till en palitlig foljeslagare.

testo 860i

e |R-uppldsning: 256 x 192 pixlar

e Termisk kénslighet <0,05 °C (50 mK)

e FixFocus standardlins 48°

¢ Integrerad digitalkamera

e Gratis testo Smart-app

e Anvéndning och visning (IR-bild, vanlig bild) via
testo Smart-appen

e Finns som tillval med fukt-/temperaturmétaren

testo 605i och stromtangen testo 770-3 samt alla
matinstrument som &r kompatibla med testo Smart-appen.
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Be sure.

Testo - foretaget.

Testo, vars huvudkontor ligger i Titisee i Schwarzwald, ar
expert pa innovativa matlésningar.

Produkterna: méatlésningar for malgrupper med héga krav

Vad har lagring av lakemedel, kvalitetssakring inom livsmedelssektorn och
optimering av omgivningsférhallanden i en industribyggnad gemensamt? Allt
detta kan uppnas enkelt, tillforlitligt och effektivt tack vare méatlésningar fran
Testo. Vara produkter hjalper till att spara tid och resurser, att skydda miljon och
manniskor och att 6ka vardet pa varor och tjanster.

Historien: en framgangssaga sedan 1957

Genom en strategi for hallbar och I6nsam tillvaxt har den lilla tillverkaren av
temperaturmétinstrument i Schwarzwald — Testo — utvecklats till en global
koncern med 36 dotterbolag och fler &n 80 férséljningspartners. Omkring 3 400
engagerade Testo-medarbetare forskar, utvecklar, producerar och marknadsfor
med passion och expertis dver hela varlden.

Perspektiven: framat med styrka inifran

De stora investeringarna i féretagets framtid ligger klart dver snittet i branschen
och &r en del av framgangsreceptet. Testo investerar ungefér en tiondel av den
arliga globala omsattningen i forskning och utveckling, vilket befaster sin position
som en ledande specialist inom omradet barbara och stationara matlésningar.
For att behalla denna ledande position lagger Testo stort varde pa att utbilda
unga manniskor och sdkerstélla ndsta generations experter och ledningspersonal.
Till exempel med en klassisk larlingsutbildning, det skrdddarsydda
intradesprogrammet VIA, samt flera kvalificerade vidareutbildningar.
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