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For att underlatta ditt dagliga arbete har vi satt ihop nagra tips och

tricks at dig i orangea faktarutor. Allt for att du ska kunna anvanda
Testos matteknik &nnu mer effektivt i framtiden.

Be sure.
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1.1 Férbereda rokgasmataren

Tathetskontroll:

For att forhindra att friskluft obeméarkt ska sugas in i
mataren och férvranga matresultaten, bor ett tathetstest
utforas fore matningen. Detta innebér att rokgasgivaren
tatas med ett lock, sa att flddet pa matgaspumpen blir
noll efter en viss tid. Om s& inte &r fallet indikerar det en
instrumentlacka och du bor kontrollera om pluggen pa
kondensavskiljaren &r ordentligt tat.

Aktivera sensorskyddet. Du definierar helt enkelt
de tréskelvarden 6ver vilka rékgaspumpen

stangs av och skyddar pa sa satt rokgasmataren
testo 300 NEXT LEVEL mot 6verbelastning pa
grund av fér hdga CO-vérden.

1.2 Bestdmma rékgasforlusten

Tathetskontroll:

Roékgasforlusten ar skillnaden mellan rékgasens
varmeinnehall och férbranningsluftens varmeinnehall i
forhallande till branslets nettovarmevéarde. Det ar darfor
ett matt pa varmeinnehallet i rokgaserna som avleds

via rokkanalen. Ju storre rokgasforlusten ar, desto

samre verkningsgrad och dérmed energiutnyttjandet

och desto hogre utslapp fran ett forbréanningssystem.

Av denna anledning &r den tillatna rokgasférlusten fran
forbranningsanlaggningar begransad i vissa ldnder. Efter
bestamning av syrehalten och skillnaden mellan rékgas-
och forbranningsluftens temperatur kan rokgasforlusten
berédknas med hjélp av de branslespecifika faktorerna. De
branslespecifika faktorerna (A2, B) lagras i rokgasmétarna.
Lampligt bransleval p& matinstrumentet ar nédvandigt for
att sakerstalla att korrekta véarden for A2 och B anvands.
Istallet fér syrehalten kan &ven koldioxidkoncentrationen
(CO2) anvandas for berdkningen. Rokgastemperaturen (AT)
och syrehalten eller koldioxidhalten (CO2) maste matas
samtidigt under méatningsprocessen vid en enda punkt.
Forbranningsluftens temperatur (VT) bor ocksé métas
samtidigt.

Be sure.

Nolistallning av métcell och dragsensor:

for att nollstalla sensorerna maste rokgasgivaren placeras

utanfor rokgaskanalen, helst i friskluft. Matinstrumentet
suger in den omgivande luften via rékgasgivaren och
blaser den 6ver gassensorerna. Dessa "spolas” darfér och
den uppmaétta gaskoncentrationen satts som "nollpunkt”.
Samtidigt nollstélls r6kgasmatarens tryckgivare till
lufttrycket runt férbranningsanlaggningen. Med testo 300
NEXT LEVEL med alternativet "Spadning" kan givaren aven
placeras i rokgaskanalen vid nollstéllning. Har separeras
bade matgaskanalen och tryckgivaren fran rokgasgivaren

vid nollstélining och gaskoncentrationen eller lufttrycket runt

rékgasmaétaren anvénds for nollstélining.

Sammanfatta alla méatresultat i en PDF-rapport.

Foére- och efterjamfdrelsen visar hur
mycket rokgasférlusten kan minskas om
gasférbranningen ar ratt installd.

Att hitta den idealiska installningen fér varmesystemet genom
att berakna rokgasforlusten I6nar sig:

* 1 % rokgasforlust = 1 % 6kning av bransleférbrukningen

e Energiforlust/ar = rokgasforlust x bransleférbrukning/ar

For en berdknad rokgasforlust pa 10 % och en arlig
eldningsoljeférbrukning pa 3 000 | motsvarar energiférlusten ca.
300 | eldningsolja/ar.

En ovanligt hég rokgasférlust kan orsakas av foljande:
¢ Felaktig nollstallning av mataren
¢ Fel bransleinstélining

Ett pl6tsligt fall i rokgastemperaturen kan orsakas av féljande:

e Kondens pa termoelementet (temperaturgivaren)

] Atgérd: montera rokgasgivaren horisontellt eller nedat, sa att
kondensatet kan droppa av.
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Berakningsformler for rokgasforlust

A2
(AT-VT) | ——— 4B
@1-0)

Rokgasforlust: gA = - XK

Forbranningsluftens temperatur (VT)

De flesta rokgasmatare ar utrustade med en
temperaturgivare i instrumentet som standard. Saledes

kan férbréanningsluftens temperatur i omedelbar néarhet av
brannarens insugningspunkt matas genom att fasta mataren
pa brannarhuset. Nart det galler balanserade rokgassystem
ersatts denna givare av en separat temperaturgivare, som
sétts in i friskluftens/forbréanningsluftens inloppskanal:

Mat forbranningsluften enkelt och tradlost — med
SmartProbe-givaren testo 915i.

testo 300 NEXT LEVEL ansluter automatiskt och
visar SmartProbe-enheten pa displayen.

Rokgastemperatur (AT)

Termoelementet i rokgasgivaren mater rokgastemperaturen.
Roékgasgivaren fors in genom matéppningen i rokgaskanalen
(avstandet mellan matéppningen och pannan bér vara minst
tva ganger rokgaskanalens diameter). Punkten med hogst
rékgastemperatur (dvs mitt i flédet) soks genom konstant
temperaturmétning och givaren placeras dér. Flédets kédrna
ar dar temperaturen och koldioxidens (CO,) koncentration &r
som hogst och syrets (O,) innehall &r som lagst.

Be sure.

AT: Rékgastemperatur

VT: Férbranningsluftens temperatur

A2/B: branslespecifika faktorer (se tabell)

21: Syreinnehall i luft

O,: Uppmatt O,-vérde (avrundat till ndrmaste heltal)

XK: Koefficient som uttrycker rékgasfoérlusten gA som
ett minusvarde nar daggpunkten inte uppnas.
Kravs fér matning p& kondenseringssystem. Om
daggpunktstemperaturen uppnas ar XK-vardet = 0.

AT

Figur 5: Métning pé balanserade rokgassystem

Med testo 300 NEXT LEVEL kan karnflodet hittas
snabbt och enkelt.

Rokgas

¥ Naturgas

Lista Diagram [EIflilele[d

Aktuell VT:  90,9°C
Max VT: 134,2°C
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0,-koncentration

Syre som inte utnyttjats vid forbranningen (om &verskottsluft
slapps ut som en gasformig rokgaskomponent) &r ett

matt pa forbranningens verkningsgrad. Rokgasen sugs

in via rokgasgivaren med hjélp av en pump och leds in i
rékgasmaétarens gaskanal. Dar leds den genom gassensorn
(matcellen) for O2 och gaskoncentrationen bestams.
0O2-innehallet anvands ocksa som underlag for berdkning
av CO2-koncentrationen i rékgasen, som anvénds for
instéllning av gasdrivna kondenserande pannor, enligt
beskrivningen ovan.

Koldioxidkoncentration (CO,)

CO,-vérden for olika brénslen:

¢ Eldningsolja 15,4 vol% CO,
e Naturgas 11,8 vol% CO,
e Kol 18,5 vol% CO,

Be sure. ii:.iiiw

| stéllet for syrehalten, kan som tidigare namnts aven
koldioxidhalten anvandas for att berdkna rékgasforlusten.
N&r andelen CO, ar sd hog som mojligt med lagt
luftdverskott (fullstdndig forbrénning), ar rokgasforlusterna
som lagst. For varje brénsle finns ett maximalt mojligt CO,-
innehall i rokgasen (CO,max) som bestams av branslets
kemiska sammansattning. Detta varde kan dock inte
uppnas i praktiken, eftersom en viss mangd 6verskottsluft
alltid kravs for saker drift av brannaren, och detta minskar
andelen CO, i rokgasen.

Na&r du konfigurerar brannaren ar darfér inte mélet ett
maximalt CO,-innehall, utan ett CO,-innehall som ar sa hégt
som mgjligt.

| tillverkarens dokumentation hittar du information om de
CO2-koncentrationer som kan uppnas och de &ndringar
som maéste goras i luftvolyminstéliningarna foér att uppna
dessa varden. De flesta rokgasmatare innehaller ingen CO2-
sensor utan CO2-koncentrationen i rékgasen berdaknas med
hjalp av den uppmatta O2-halten. Detta ar mojligt eftersom
bada vardena ar direkt proportiornerliga mot varandra.
Eftersom den maximala CO2-halten i det aktuella branslet
ingdr i denna berdkning, maste ratt systembrénsle anges i
rokgasmataren fore varje matning.
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1.3 Berékning av verkningsgrad (n) férdngningsvarmen fran det kondenserade vattnet som ett

negativt vérde, varvid rékgasforlusten kan minska eller bli
For konventionella virmesystem negativ. Detta innebar att verkningsgraden i férhallande till
Nivan pa férbranningens verkningsgrad (n) i ett nettovdrmevardet kan anta varden pa éver 100%.

konventionellt férbranningssystem berdknas genom att
dra av rokgasférlusten (qA) fran den totala tillférda energin
(nettovéarmevarde HU = 100 % av den tillférda energin).

Exempel:

n =100 - gA A2 = 0,68 VT = 30°C
B = 0,007 0,=3%
AT = 45 °C XK =5,47%

Kondensationssystem
gA (utan koefficienten XK) =1 % —>n = 100 %-(1 %) = 99 %
gA (med koefficienten XK) = -5 % —>n = 100 %-(-5 %) = 105 %

Eftersom kondensvarme atervinns i moderna
kondenssystem har Testo fér korrekt berékning infort
tillaggsvardet XK, vilket inkluderar utnyttjande av
kondensvarmen i forhallande till nettovarmevardet. Nar
rokgaserna svalnar under sin daggpunktstemperatur,
vars teoretiska varde lagras specifikt for branslet i Testo-
instrumentet, indikerar koefficienten XK den atervunna

Féljande grafik anvander ett annat exempel for att aterigen illustrera varfor verkningsgraden i kondenseringssystem
ar stoérre &n 100 %:

KaneEneE e Né&r branslet ar fullt implementerat

Lagtemperaturpanna

panna utvecklas varme och vattenanga.
e Om varmen ar matt till fullo erhall
100 % i forhallande 111 % i forhallande Om varmen ar uppmétt till fullo erhalls
i i 100 % av nettovarmevérdet HU.
till H,, till H,
< > < > e Om energin som finns i vattenangan
1,5 % outnytt- (kondensationsvarme) adderas, erhélls
o jad kondens- . .
11 % outnytt- virme bruttovarmevardet HS.
Jviirszndens' e Det totala bruttovarmevérdet HS &r alltid
1 % rokgasfor- hogre &n nettovarmevardet HU.
luster 3 : 3 u .
8 % rokgasfor- * Man utgar alltid fran nettovarmevéardet
luster 0,5 % stral- HU vid berdkning av verkningsgraden.
ningsforluster e Kondenserande pannor anvander
1 % strélnings- dock kondensationsenergi utéver
forluster nettovdrmevérdet. Detta innebar att
berakningsméssigt kan verkningsgraden
overstiga 100%.
91 % utnyttjad varme- 108 % utnyttjad varme-
energi energi

Figur 6: Energiférluster i lagtemperaturpannor och kondenserande pannor
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Be sure.

2. Ytterligare inspektion av forbranningsanlaggningar

2.1 Métning av kvaveoxider (NO))

Du kan kontrollera vilka tekniska férbranningsatgarder

som behovs for att minska kvaveoxidutslappen fran
forbranningsanlaggningar genom att mata kvaveoxidhalten.
Kvéveoxider (NO,) & summan av kvdvemonoxid (NO) och
kvavedioxid (NO,). Férhallandet mellan NO och NO, i sma
férbranningsanlaggningar (forutom kondenseringssystem) ar
alltid densamma (97% NO, 3% NO,). | normala fall berdknas
darfor kvéaveoxiderna NO, efter métning av kvdvemonoxid

testo 300 NEXT LEVEL har tre matcellsplatser.
Tva av dessa &r tilldelade som standard (O, och

CO).

Vid behov kan den tredje platsen aktiveras och
kompletteras med en NO-sensor.

2.2 Omgivande CO-matning

Av sdkerhetsskal bér en omgivande CO-matning utforas
utdver rokgasmatning vid service pa& gasvarmare i
bostadsutrymmen, eftersom tillbakastrommande rokgas kan
leda till héga CO-koncentrationer och darmed medféra risk
for forgiftning for operatéren.

(NO). Om det kravs exakta NO -métningar, méste halten
av kvdvemonoxid (NO) och kvévedioxid (NO,) matas och
laggas till. Detta galler ifriga om kondenserande pannor
eller vid anvandning av blandade branslen, eftersom
forhallandet i dessa fall inte ar 97 till 3 %.

P& grund av den goda vattenl&sligheten hos kvavedioxid
(NO,), maste rékgasen matas torr for att exakt bestamma
NO,-koncentrationen, eftersom ingen hansyn annars
skulle tas till upplost NO, i kondensatet. Darfor utfors alltid
gasberedning infér kvavedioxidmatningar, for att torka
rékgasen fére sjalva méatningen.

¢ Vid matning i narheten av ett elektrostatiskt filter méaste
rékgasgivaren jordas pa grund av den statiska laddningen.

e Om hoga partikel- och sotmangder férvantas maste
rengjorda, torra filter anvandas. Ett forfilter kan anvandas.

En CO-koncentration pa 0,16 vol. % (1 600 ppm) och mer
i inandningsluft kommer att leda till déden fér ménniskor.
Denna matning ska alltid utféras fére alla andra métningar.

CO-koncentration i luften Inandningstid och féljder

20 ppm 0,002 %
200 ppm 0,02 %
400 ppm 0,04 %
800 ppm 0,08 %
1 600 ppm 0,16 %
3200 ppm 0,32 %
6 400 ppm 0,64 %
12 800 ppm 1,28 %

MAC-véarde (max. koncentration pa arbetsplatsen under en period av atta
arbetstimmar i Tyskland)

Lé&tt huvudvéark inom 2 - 3 timmar

Huvudvark framtill i huvudet inom 1 till 2 timmar, sprider sig till hela
huvudet

Yrsel, illaméende och ryckningar i armar och ben inom 45 minuter,
medvetsléshet inom 2 timmar

Huvudvérk, illaméende och yrsel inom 20 minuter, déd inom 2 timmar

Huvudvérk, illamé&ende och yrsel inom 5 till 10 minuter, déd inom 30
minuter

Huvudvérk och yrsel inom 1 till 2 minuter, déd inom 10 till 15 minuter

D6d inom 1 till 3 minuter
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2.3 Matning av omgivande CO,

Omgivningsmatningar bestammer ofta bara CO-halten i den
omgivande luften. Men dven CO2 ar skadligt f6r manniskor
Over en viss koncentration, till exempel den som orsakas

av blockerade rokgasutlopp. For att utesluta potentiella

Be sure.

faror pa ett sdkert satt maste bada vardena beaktas. CO2-
halten ar en tillforlitlig tidig indikator pa férgiftning och
kompletterar darféor CO-matningen perfekt. Parallell matning
av bada vardena majliggor en tidig 6vergripande indikation
av farliga koncentrationer.

Effekten av CO,-koncentration pa mianniskor

425 ppm 0,0425 Vol%
5 000 ppm 0,5 %
15 000 ppm 1,5 %

40 000 ppm 4%

50 000 ppm 5%

80 000 ...

0,
100000 ppm 8- 10%

Yrsel, huvudvérk

Normal CO,-koncentration utomhus
Hogsta tillatna koncentration pé arbetsplatsen
Andningsvolymen per minut 6kar med minst 40 procent

CO,-koncentration vid utandning

Andnéd, svimningskansia till medvetsléshet
Dod inom 30 till 60 minuter

Snabb forlust av medvetande

200 000 ppm 20 %

Dod inom 5 till 10 minuter

3. Funktionsprovning och installningar for

oljeeldade system

Arbetsmomenten och tipsen som beskrivs har illustrerar de
vasentliga delarna av instéllningarna och méatningarna vid
idrifttagning av icke-kondenserande apparater. Dessa &r
lagtemperaturpannor med oljebréannare med tvangsdrag.
Kondenseringsapparater ingar inte har.

3.1 Métning av sottalet

Detta innebér att sotpumpen fors in i rékgaskanalen med
ett filterpapper pa plats. Rokgasen dras in med tio jamna
drag. Filterhylsan tas sedan bort och undersdks med
avseende pa férekomst av oljederivat (oljedroppar). Om
filtret &r missfargat pa grund av oljederivat eller filtret har
blivit fuktigt pa grund av kondensuppbyggnad, maste
matningen upprepas. For att officiellt faststélla sottalet i
Tyskland maste tre separata méatningar utféras. Svartningen
pa filterpapperet jamférs med Bacharachskalan. Slutvardet
bestdms genom att berdkna medelvardet fran de enskilda

matningarna. Malet boér vara att uppna ett sottal p& 0. P&
okanda system bor en matning av sottalet férst goras, sa
att det inte uppstar onddiga féroreningar i rokgasmataren
av eventuella forbranningsrester som kan finnas (sot

och oljederivat). Vid hoga sottal bor grundinstallningen

av oljebrédnnaren forst kontrolleras och andras innan
installningarna ytterligare optimeras med en rékgasmatare.
Steg 2 forklarar denna procedur:

Allt i en rapport. Mat enkelt sottalet med testo
300 NEXT LEVELL. Detta innebéar att resultatet

av sottalsmatningen kan registreras i en rapport
tilsammans med resultatet av rékgasmatningen.
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3.2 Instéllningar for brannare

Vid driftsattning av och service pa oljebrannare maste
nyckelparametrarna stéllas in och kontrolleras. De
individuella arbetsmomenten for detta finns utforligt listade
i tillverkarens dokumentation och beskrivs i allménna termer
nedan fér brénnare med gul flamma.

Ta hand om instrumentet. Efter matningen: ta
bort rokgasgivaren fran rokgaskanalen med

gaspumpen paslagen. Det leder till att ren
omgivningsluft blaser 6ver gassensorerna och
spolar dem.

Optimering och kontroll av forbréanning:

Dessa grundinstallningar for luftvolym och oljetryck

boér redan ha sdkerstaéllt Iampliga forbranningsvarden,

som kan optimeras ytterligare via en rokgasmatning.
Férbranningsoptimering utférs vanligtvis genom att

andra luftmangden vid luftspjallet (grovjustering) eller
Oppningsplattan (finjustering).

For lite férbrénningsluft férhindrar en fullstandig férbranning
och darmed utnyttjas inte branslet fullt ut, vilket leder till en
uppbyggnad av sot. Fér mycket forbranningsluft leder till
att dverskottsluft varms upp i férbranningskammaren och
forsvinner outnyttjad genom rékgaskanalen. Beroende pa
brannartillverkare anges specifikationer for CO2- eller CO-
vérden, dverskottsluft eller rokgasforlust/verkningsgrad foér
att méjliggora optimering av férbranningen. Dessa vérden
mats med en rokgasanalysator.

Be sure.

Valja ratt munstycke:

| tabellen fér val av munstycke ska du anvénda 6nskad
brannareffekt for att vélja ratt munstycke och det oljetryck
som behdver stéllas in.

Grundldggande luftvolyminstillningar:

Tillverkarens dokumentation innehaller information om
grundinstéliningarna fér den erforderliga luftmangden for
brannaren. Beroende p& pannans énskade varmekapacitet
anges motsvarande vadrden for installning av luftspjall och
6ppningsplatta i en tabell.

I en brannare med gul flamma

finférdelas eldningsoljan via ett munstycke och
oljeférgasning sker i flamman. Vid férbranning kan en
gulaktig laga ses.

I en brannare med bla flamma

utnyttjas den heta rokgasen for att varma upp den
finférdelade oljan fore sjalva férbranningen och darmed
sker oljeférgasningen uppstréms fran flamman. Detta
ger en blaaktig flamma.
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